Programas de Control usando dispositivos PDA
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Abstract

El proposito de la Computacion Ubicua es tener a
nuestra  disposicion una gran cantidad de
computadoras. En este esquema el usuario podrd
acceder a la informacion disponible en cualquier
lugar y momento, abriendo un numero infinito de
posibilidades para su uso. Sin embargo estos
sistemas solo recuperan informacion y no plantean
una forma de interaccion con el usuario. De aqui
surge el propdsito de esta investigacion que consiste
en diseniar e implementar el Sistema de Programas
de Control (SPC) cuyo objetivo es transferir datos y
programas, que son dependientes del tipo de
aplicacion o del contexto, al usuario, permitiéndole,
en el lugar y en el momento en el que se encuentre,
una interaccion integral con el contexto. EI SPC usa
Redes de Area Personal Inalambricas como
infraestructura basica, asi como dispositivos moviles
(PDA, smartphone, TabletPC, etc) para llevar a
cabo la descarga de informacion (programas y datos)
y su interaccion con el contexto.
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1. Motivacion.

El concepto de “Edificio Inteligente” [1] surge a
mediados de los afios 80 como una propuesta para
crear ambientes de trabajo mas seguros, mas
confortables, mas rentables, ademas de hacer uso
eficiente de la energia. Podemos extender este
concepto a fabricas, laboratorios, centros de
desarrollo, escuelas, etc. y ampliarlo para hablar de
la “Ciudad Inteligente” en donde los habitantes
pueden hacer uso de sistemas de automatizacién y de
servicios de telecomunicaciones en cualquier lugar y
en cualquier momento para realizar sus tareas de un
modo mas seguro y eficiente. Este término nos remite
a la Computacion Ubicua [2] cuyo proposito es tener
a nuestra disposicion una gran cantidad de
computadores en todo momento y en todo lugar,
siendo invisibles para el usuario.

Sin embargo, en un edificio inteligente no esta
disponible toda la informacién necesaria en todos los
lugares o en todas las circunstancias posibles. Por

ejemplo, en caso de una falla de la red eléctrica el
ingeniero de mantenimiento tendrd que ubicar el sitio
donde esta el problema, trasladarse alli junto con
planos eléctricos y arquitectobnicos, manuales
técnicos, sistema de comunicaciones, etc. e iniciar las
labores de mantenimiento. La informacion requerida
por el ingeniero no esta disponible en el lugar de la
falla. Otro problema es el control de acceso al mismo
edificio. Se requiere que personal de seguridad valide
la identidad de los visitantes o proveedores quienes
tendran que ser guiados a los sitios permitidos; en
todo momento se debera tener un monitoreo de ellos
mientras no  abandonen las  instalaciones.
Generalmente no hay un registro donde se informe
acerca de los detalles de la visita: hora, asunto, sitio,
y duracion de la junta de trabajo, accesos permitidos,
personal de la oficina que atendera, tampoco hay un
sistema de validacion de la identidad del visitante. De
nuevo, la informacioén requerida por los vigilantes no
esta disponible en el sitio de interés.

La soluciéon a estos problemas es el SPC: Con este
sistema el ingeniero o técnico tiene los medios para
acceder a toda la informacion requerida mediante un
PDA, desde el lugar mismo de la falla. En el PDA
puede: cargar programas para consultar diagramas
eléctricos o arquitectonicos, bitacoras de fallas,
manuales de reparacion; establecer comunicacion con
expertos y otras areas de mantenimiento; etc. Con
relacion al problema del acceso, el SPC localiza y
carga los programas necesarios para que el personal
de vigilancia obtenga la informacion de la identidad
de los visitantes. Los visitantes, a su vez, cargan
programas en sus propias PDA’s para obtener:
informacion de juntas de negocios; mapas
interactivos de recorrido; claves de acceso a lugares
restringidos (oficinas, laboratorios, elevadores, etc.)

2. Trabajos previos en el drea

En edificios inteligentes hay aplicaciones  de
Sistemas Expertos, Redes Neuronales, y Algoritmos
Genéticos [3]. Por ejemplo, los Indicadores de
Salidas de Emergencia en caso de Fuego. El Sistema
Experto es programado con todas las rutas de salida
posibles en caso de incendio en un centro comercial.
El sistema experto enciende los indicadores de
acuerdo con una serie de reglas previamente



programadas por expertos en el area como bomberos
y arquitectos disefiadores del complejo comercial.

En lo que respecta a dispositivos moviles hay
aplicaciones para la medicina como el Sistema de
Monitoreo Cardiaco [4] basado en un dispositivo
EKG que es leido desde un PDA para obtener la
informacion del paciente, la cual es transmitida a
través de una red inalambrica a un centro médico de
monitoreo. También hay aplicaciones de dispositivos
moviles para la educacion [5] en donde se describe
un nuevo paradigma de interaccion mediante
computadoras de mano: el uso de multiples
dispositivos interconectados para crear un espacio de
trabajo compartido. El trabajo presenta el concepto
de informacién distribuida a través de computadoras
de mano como un nuevo paradigma de interaccion
para apoyar la cooperacion.

3. Objetivos de la Investigacion

e  Permitir la movilidad de un usuario dentro de la
red inalambrica: ingreso, desplazamiento, y
salida de un nodo

e (Contar con redes comunicadas entre si para
compartir informacién con el proposito de dar
seguimiento a todos los usuarios nomadicos.

e Tener la capacidad para recibir y desplegar todos
los servicios ofrecidos por la red, donde esta
ubicado el usuario nomadico en ese momento.

e  Permitir la interaccion del usuario nomadico con
el contexto. Los servidores de area permitiran la
interaccion del wusuario con el contexto,
transfiriéndole datos y programas, conforme a la
aplicacion y al rol de dicho usuario.

4. Metodologia

Andlisis del estado del arte

Casos de estudio

Definicion de las metas y propdsitos del SPC

Analisis conceptual de la arquitectura del SPC

Disefio conceptual de la arquitectura del SPC

Analisis del ambiente tecnologico para la

construccion del SPC

e Eleccion de las tecnologias a utilizar para la
construccion del SPC

e Desarrollo del prototipo

e Validacion del prototipo

5. Estado de la investigacion

La investigaciébn se encuentra en su fase inicial.
Actividades: Revision del estado del arte en
dispositivos moviles (PDA’s, smartphones, TabletPC)
y en la tecnologia inalambrica Bluetooth; Revision de
Casos de Estudio propuestos por nosotros; Definicion
de la infraestructura tecnologica basica para el
desarrollo.

6. Infraestructura tecnolégica

Definicion de la Plataforma Tecnolégica:

Sistema Operativo: Windows XP SP 2.

Stack de Protocolos Bluetooth y Dispositivo USB:
Belkin.

Lenguajes de Programacion: J2EE, J2SE, J2ME.
SDK para J2ME: Java Wireless Toolkit
Implementacion de la especificacion JSR-82:
Avetana Software.

Dispositivos  Bluetooth  Moviles
Nokia N90 y Sony Ericsson P910.

(smartphones):
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